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Sandwich-Insert aus Keramik fur ein kunstliches Huftgelenk 

Die Erfindung betrifft ein Sandwich-Insert mit einer inneren Gleitschale aus Ke- 
ramik, die von einem Kunststoffmantel umschlossen ist, zum Einsetzen in eine 
5 au&ere Metallschale eines kunstlichen Huftgelenks. 

Ein kunstliches Huftgelenk besteht in der Regel aus einer Gleitschale, die direkt 
oder uber einen Kunststoffmantel in eine aufiere Metallschale eingesetzt ist. 
Diese Metallschale wird in den Beckenknochen implantiert. Die Kombination 
^F^^ 10 Gleitschale mit Kunststoffmantel wird als Sandwich-Insert bezeichnet. 

In den Oberschenkelknochen wird ein Schaft implantiert, auf dem ein Kugelkopf 
angeordnet ist, der in der Gleitschale artikuliert. 

is Immer wieder kann es bei kunstlichen Huftgelenken zum Anschlagen des Kugel- 
kopfschaftes an die Huftgelenkspfanne kommen. Sind die Anschlagkrafte groS 
genug, kann dies zur Auflosung des mechanischen Huftgelenkpfannenverbun- 
des fuhren. Insbesondere Sandwich-Pfannensysteme sind hier gefahrdet, da 
das Qberwiegend yerwendete PE (Polyethylen) nur einen unzureichenden Wi- 




20 derstand gegen diese Anschlagkrafte aufbieten kann. 

Sandwich-Inserts werden auf verschiedene Art und Weise hergestellt. 



Bei einem System wird die keramische Gleitschale bzw. das Insert mit Kunststoff 
25 umspritzt, wobei an der Gleitschale Rucksprunge angeordnet sind. Nachteilig 
hieran sind die schlechteren Polyethylen (PE) - Eigenschaften, die durch die 
Erwarmung desselben resultieren. Ferner erfolgt ein Thermoschock fur die ke- 
ramische Gleitschale. Neben dem Umspritzaufwand durch die Spritzform und 
der Handhabung der heifcen Teile ist der grofie Bauraumbedarf von Nachteil. 

30 
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Bei einem alternativen System wird die Gleitschale durch eine konische Klem- 
mung im Kunststoffmantel verankert, bei teilweisen geringen Festigkeiten des 
Verbundbauteils. Nachteilig ist auch hier der groBe Bauraumbedarf. 




10 



Bevorzugt wird auch das warme Einpressen der Gleitschale in den Kunststoff- 
mantel verwendet. Hierbei treten jedoch teilweise zu geringe Festigkeiten des 
Verbundbauteils auf. AufJerdem sind enge Toleranzen wegen der PreGverbin- 
dung zu beachten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sandwich-Insert nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 so zu verbessern, dafc eine hohe Umschlagfestigkeit bei 
kleinem Bauraumbedarf erreicht ist. 



15 



Erfindungsgemali wird diese Aufgabe dadurch gelost, daG die Gleitschale an 
ihrem der Offnung abgewandten auderen Ende einen Zapfen aufweist, wodurch 
die Umschlagfestigkeit wesentlich erhoht ist bei kleinem Bauraumbedarf, da der 
Zapfen nahezu keine BauraumvergroBerung erforderlich macht. 



Vorteilhafterweise ist der Zapfen auf der Mittelachse bzw. der Rotationsachse 
20 der Gleitschale angeordnet und weist eine axiale Lange von 1-8 mm, bevorzugt 
von ca. 2 mm auf. Diese Lange ist zur Erhohung der Umschlagfestigkeit ausrei- 
chend. Es konnen jedoch auch andere Langen verwendet werden. 



25 



In bevorzugter Ausfuhrungsform ist der Zapfen mittels einer Passung im Kunst- 
stoffmantel angeordnet. Dies kann eine UbermaBpassung, Ubergangspassung 
oder eine enge Spielpassung sein, je nach der gewunschten Widerstandskonfi- 
guration. 
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Der Zapfen kann den Kunststoffmantel vollstandig durchragen, in ihn hineinra- 
gen oder aber mindestens teilweise vom Kunstoffmantel umschlossen sein. Be- 
vorzugt ist er auch vollstandig vom Kunststoffmantel umschlossen. 

5 Der Querschnitt des Zapfens bildet ein N - Flach mit N = 2,4,5 Oder 6. Alternativ 
kann der Querschnitt des Zapfens auch ein Polygon bilden Oder oval sein. 

Die Gleitschale weist bevorzugt auf ihrer Aufcenseite eine spharische oder eine 
abgestufte Bauform auf. Spharische Bauformen haben einen sehr kleinen Bau- 
10 raumbedarf. 

In vorteilhafter Ausfuhrungsform umklammert der Kunststoffmantel die Gleitscha- 
le an ihrem offenen Ende. 



15 Hergestellt wird das Sandwich-Insert bevorzugt durch Einpressen der Gleitscha- 
le in den Kunststoffmantel. 



Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Figuren, die nachfolgend 
beschrieben sind. Es zeigt: 




Fig. 1 ein erfindungsgemafces Sandwich-Insert in spharischer Bauform, 



Fig. 2 ein erfindungsgemaftes Sandwich-Insert in abgestufter Bauform und 

25 Fig. 3 vorteilhafte Ausgestaltungen der Querschnitte des Zapfens. 

Fig. 1 zeigt ein Sandwich-Insert mit einer Gleitschale 1 in spharischer Bauform. 
Bei der Herstellung wird diese Gleitschale 1 in den Kunststoffmantel 2 geprelit 
Der Kunststoffmantel 2 besteht bevorzugt aus Polyethylen (PE). Der obere Rand 
30 der Gleitschale ist bundig mit dem oberen Rand des Kunststoffmantels 2 ausge- 
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fuhrt. Zur Erhohung der Umschlagfestigkeit, d.h. auch zur besseren Veranke- 
rung der Gleitschale 1 im Kunststoffmantel 2 ist an dem der Offnung abgewand- 
ten Ende der Gleitschale auf der Rotationsachse bzw. Mittelachse 4 ein Zapfen 
3 angeordnet. Dieser Zapfen 3 ragt in den Kunststoffmantel 2 in dieser Ausfuh- 
5 rungsform hinein. 

Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform mit einer abgestuften Bauform der 
Gleitschale 1 auf ihrer Auflenseite. Hier ist ebenfalls ein Zapfen 3 auf der Mit- 




telachse 4 angeordnet, der hier vollstandig vom Kunststoffmantel 2 umschlossen 
10 ist. Die axiale Lange des Zapfens 3 liegt bei ca. 2 mm. 



Da bei der Herstellung die Gleitschale 1 in den Kunststoffmantel 2 eingepreftt 
wird, ist der Zapfen 3 mittels einer Passung im Kunststoffmantel 2 eingesetzt. 

15 An ihrem offenen Ende umklammert der Kunststoffmantel 2 die Gleitschale 1, 
wodurch die Befestigung verbessert ist. Der auf der Oberseite der Gleitschale 1 
aufliegende Kragen 5 des Kunststoffmantels 2 bedeckt nahezu die Halfte des 
Oberrandes. 

20 Fig. 3 zeigt an Querschnitten die verschiedenen Ausgestaltungen des Zapfens 

W W 3 ES iSt j eweils ein Q uersch nitt des Zapfens 3 senkrecht zur Mittelachse 4 ge- 

zeigt. 



Fig. 3a zeigt einen ovalen Querschnitt urn die Rotationsfestigkeit zu erhohen, 
25 Fig. 3b ein Zweiflach und Fig. 3c einen polygonalen Querschnitt. Dieser hat den 
Vorteil der drehenden Herstellbarkeit bei relativ hoher Kunststoffverdrangung. 

Fig. 3d zeigt ein 4-Flach, bzw. einen quadratischen Zapfen 3 und Fig. 3e ein 5- 
Flach als Zapfen 3. Vorteilhaft ist auch noch ein 6-Flach als Zapfenquerschnitt. 
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Anspruche 

1. Sandwich-Insert mit einer inneren Gleitschale (1) aus Keramik, die von ei- 
nem Kunststoffmantel (2) umschlossen ist, zum Einsetzen in eine aufcere 
5 Metallschale eines kunstlichen Huftgelenks, dadurch gekennzeichnet, daft 

die Gleitschale (1) an ihrem der Offnung abgewandten auUeren Ende einen 
Zapfen (3) aufweist. 
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^^^^ 2. Sandwich-Insert nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi der Zapfen 

V'^B 10 ( 3 ) auf der Mittelachse (4) der Gleitschale (1 ) angeordnet ist. 

3. Sandwich-Insert nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Zapfen (3) eine axiale Lange von 1-8 mm, bevorzugt von ca. 2 mm, hat. 

15 4. Sandwich-Insert nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, da(i der Zapfen (3) mittels einer Passung im Kunststoffmantel (2) ange- 
ordnet ist. 

5. Sandwich-Insert nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 




20 net, daft der Zapfen (3) in den Kunststoffmantel (2) hineinragt oder ihn voll- 

standig durchragt. 



6. Sandwich-Insert nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Zapfen (3) mindestens teilweise vom Kunststoffmantel (2) um- 

25 schlossen ist. 

7. Sandwich-Insert nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Querschnitt des Zapfens (3) ein N-Flach bildet mit bevorzugt 
N=2,4,5 oder 6. 

30 



K:\autol 999XOZ99093.002 



CeramTec AG 06.01 .2000 - Dr. Sche/GI 

Innovative Ceran^^Engineering oz 99093 DE 



-6 



8. Sandwich-Insert nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Querschnitt des Zapfens (3) ein Polygon bildet. 

9. Sandwich-Insert nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dali der Querschnitt des Zapfens (3) oval ist. 

10. Sandwich-Insert nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Gleitschale (1) auf ihrer AufJenseite eine spharische oder eine 
abgestufte Bauform aufweist. 

11. Sandwich-Insert nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Kunststoffmantel (2) die Gleitschale (1) an ihrem offenen Ende 
umklammert. 



15 12. Sandwich-Insert nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Gleitschale (1) in den Kunststoffmantel (2) eingeprelit ist. 



10 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Sandwich-Insert mit einer inneren Gleitschale (1) aus 
Keramik, die von einern Kunststoffmantel (2) umschlossen ist, zum Einsetzen in 
eine aufcere Metalischale eines kunstlichen Huftgelenks. 



10 



Zur Erhohung der Umschlagfestigkeit bei kleinem Bauraumbedarf wird vorge- 
schlagen, daft die Gleitschale (1) an ihrem der Offnung abgewandten aulieren 
Ende einen Zapfen (3) aufweist. 



15 



(Fig. 1 ) 
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FIG. 2 




FIG 3 
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